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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
"Kompleksowa termomodernizacja budynku Szkoly Pcdstawowej w miejscowosci Zalezianka "
gm. Laczna, pow. skarzyski, woj. Swigtokizyskie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z kompleksowsa termomodernizacja budynku Szkoly
Podstawowej w miejscowosci Zalezianka, gm. L.aczna, powiat skarzyski, wojewodztwo
swietokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Przedmiot i zakres robot objetych ST zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)
dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

1. ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,

2. montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z

przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robot,

kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych WyZzej prac,

4. wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szezegblnosei roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

5. ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

6. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

7. ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajacego docelowe weiaganie zaprojektowanych przewodow (np.
dla sieci teleinformatycznych),

8. wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

9. przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

(OS]

1.4 Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespol cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz
odbiordéw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do
okre§lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu
lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Cze§¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spelinia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).

Polaczenia wyréwnawecze — elektryczne polaczenie czesci  przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do Kkabli i przewodéw — zespol materialéw dodatkowych,
stosowanych przy ukladaniu przewodow, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy 64 przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownoleglych przewoddéw itp. Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

» kanatly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,

* systemy mocujace,

» puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

+ ogniwa fotowoltaiczne

o falowniki

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do  wytwarzania, przeksztatcania, —przesylania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektrycznej.

" Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.). Klasa
ochronnogci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku. Oprawa o$wietleniowa (
elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z
instalacja  elektryczna  jednego  lub  kilku zrodet  $wiatta,  ochrony
srodet  $wiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych ( Bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczna wymiang Zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrodel $wiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra,
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abazuru.
Stepien ochrony IP — okreslong w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial stalych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktora zapewnia odpowiednia
obudowa. :
Obwéd instalacji elektrycznej — zespol elementow polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii elekirycznej za pomoc chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu ‘odpowiednio potaczonych
przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej,
ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja; . Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢
nastepujgce grupy czynnosci:
« Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
« Kucie bruzd i wnek,
« Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
« Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
« Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
« Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

-« Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Informacje ogodlne zostaty okreslone w ST 00,

Kody CPV

Grupa robét — 45300000 — 0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robot — 45310000 — 3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot — 45312311 — 0 Montaz instalacji piorunochronne;j

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Ogo6lne wymagania stawiane materiatom podano w ST 00.00. ,,Wymagania Ogoélne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegélowe
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen -elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych- nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
« dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci, - ,
o wydal deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane — przez Miedzynarodowa  Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
« oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
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« wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, :

o wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie
innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekeie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.3 Redzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowaé miedz 1 aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejéciach przez Scianki konstrukeji wsporezych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable
i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet
roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych
tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej
lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy
koryt metalowych posiadajg tgczniki lukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z
tworzyw  sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub  jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
$cienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperaturg otoczenia w zakresie
od — 5 do + 60 stC. Wymiary kanatow i listew sg zroznicowane w zalezno$ci od decyzji
producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie
kanaly o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne stale lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we
wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800
mm wystepujg w odmianie podstawowej 1 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- 1 stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
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transmisji danych oraz audiovideo.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialow o
wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60 st C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podigczenia silnikow i
maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodéw weigganych oraz ich ilosci weiggane do- wspélnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne;
srednice typowych rur gladkich: od o 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli
o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od o 16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gladkich (sztywnych): od o 13 do 0 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga byc standardowe i do scian pustych, stuza do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgalezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymaltosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopief ochrony minimalny I[P 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza spelniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa o 60 mm,
sufitowa lub koricowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 m 2m Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikoéw instalacyjnych powinny byc
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéow” i / lub wkretow. Koncowki
‘kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatlow dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylaczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaly osprzet —
ulatwia montaz i zwicksza bezpieczefistwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Osprzet instalacyjny - Iaczniki

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Laczniki podtynkowe powinny by¢é przystosowane do instalowania w puszkach
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pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na  poditozu  (Scianie) za pomocg  wkretow lub  przyklejane.
Zaciski do laczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o

przekroju 1,0+2,5 mm?2.
Obudowy lgcznikéw powinny by¢é wykonane =z materialow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

Osprzet instalacyjny - gniazda

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow
lub przyklejane Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia
przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy
wykona¢é z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

—rad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Ogniwa fotowoltaiczne — o parametrach zawartych w projekcie

Falowaniki — inwertery — parametry opisane w PB.

Oprawy o$wietleniowe — parametry opisane w PB

Grzejniki elektryczne — parametry opisane w PB

Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegélnosci kable i
przewody nalezy przechowywa¢ na bgbnach (oznaczenie ,,.B”) lub w krazkach (oznaczenie
LK), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglos¢ zyl,
przekréj).Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
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powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

Og6lne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST00. Prace mozna wykonywa¢ przy
pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3.2. Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Wykonawca musi posiadac
stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i eksploatacje.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdblne wymagania stawiane transportowi podano w ST 00.

4.2. Wymagania szczegélowe

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrong
przed  uszkodzeniem i  szkodliwym  wplywem  czynnikéw  atmosferycznych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania

z nastepujacych srodkow transportu:

—samochodu skrzyniowego,

—przyczepy dluzycowe;j,

—samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

—samochodu dostawczego,

—przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania Robot
Ogdlne warunki wykonania Robdt podano w ST 00.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian 1 stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiagcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),
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— luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu luku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz. 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku
podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22283747

Promien luku (mm) 190 190 250 250 350 450

— flaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— weiaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o do srednicy 1,0 do
1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z
ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewodow,
wciaganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byc ufozone
swobodnie i nie mogag byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanalow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kolkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw
nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen. Zrédia $wiatta i zaptonniki do
opraw nalezy zamontowal po calkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedna wytrzymato$é na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki
nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Polozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego
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bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyla
przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bgdgcg kombinacja barwy zielonej i z6ltej.
Typy opraw, trasy przewoddow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gldwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czedci  przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrdwnawczy. Polaczenia wyrdwnawceze glowne I
miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czgdciami przewodzacymi innych
instalacji. Polaczenia wyréwnawcze gitowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — glownej szyny
uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy
elementami metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych
w  rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowad
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest
PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce S1¢ z ogledzin czgsciowych
i koncowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady Odbioru Robét
Ogdlne zasady Odbioru Robot podano w ST 00

7.2. Wymagania szczegélowe

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STE, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t. Obmiaru
Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiardw. Jakikolwiek blad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét.

Obmiar obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowg jest:

- dlakabli i przewodow —m

- dla wngk —m3

- dla opraw i rozdzielnic — kpl

~ dla aparatow elektrycznych — szt.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady Odbioru Robot

Ogdlne zasady Odbioru Robot podano w ST 00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STE i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Wymagania szczegélowe

8.2.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— utozenie przewodow pod tynkiem,

8.2.2. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
—protokoty ~ z  dokonanych ~ pomiaréw  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej.

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokoly z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla (przewodow) i ich ciaglosci
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii,
_ certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne na uzyte materialy oraz deklaracje
zgodnosci,

— oprogramowanie systemowe wraz z licencjami,

- protokoty prob dziatania o$wietlenia i pozostatych aparatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST 00.

Zasady rozliczenia i ptatnosci Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwaoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
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— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialdow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robot wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosei.

Sposdb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. e

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.
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PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC  60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. ~ Wyltaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zy! przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

. PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgezniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgezniki do obwodoéw pradu
przemiennego.
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PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

10.2 Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

4. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982
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